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Исследования естественнонаучной 

грамотности школьников: 

• проявляется устойчивая мировая тенденция роста
качества естественнонаучного образования;

• российские школьники, хотя и показали в последнем
исследовании результаты более высокие, чем в
предыдущие годы, но не достигли даже среднего
результата (32 место) ;

• школьники стран Восточной Азии: Китая, Южной
Кореи, Сингапура стабильно занимают по результатам
исследования первые места, показывая высокие
результаты, которые свидетельствуют о высоком
качестве школьного естественнонаучного образования в
этих странах





Начальная школа 

1-4 классы

Основная школа

7-9 классы

Основная школа

5-6 классы

Необходимость 

пропедевтики?



Необходимость 

пропедевтики?



• Первая группа понятий:

уже изучались до определенного
уровня в начальной школе, и о них
имеются личные донаучные
представления

• Вторая группа понятий: 

еще не изучались, но о них имеются 
личные донаучные представления

• Третья группа понятий: 

не только не изучались, но дети 
никогда с ними не сталкивались в 
жизни 

Какие трудности возникают при

формирования понятий?



Независимо от варианта 

проведения занятий можно выделить 

следующие основные задачи,

решаемые на пропедевтическом этапе 

обучения химии и физики:

сформировать 

устойчивый 

познавательный интерес 

к химии и физики

разгрузить, насколько 

это возможно, курс 

химии и физики 

основной школы

воспитание у 

учащихся бережного 

отношения к природе

создание в представлении учащихся 

образа химии и физики как 

интегрирующим наукам, имеющим 

огромное значение в жизни 

общества

формирование у 

учащихся 

элементарных 

практических 

умений

подготовка учащихся к 

восприятию новых 

предметов сокращение и 

облегчение

адаптационного периода

формирование у 

учащихся 

элементарных 

практических 

умений



Электромагнитные явления(8 ч)

Световые явления(11 ч)

Химические явления(13 ч)

Человек и природа(6 ч)

Земля-место обитания человека (6 ч)
Человек дополняет природу (17 ч)

Взаимосвязь человека и природы(2 ч)

Основные разделы  5 класс 

Введение (6 ч)

Тела и вещества(23 ч)

Взаимодействие тел (20 ч)

Механические явления (7 ч)

Тепловые явления (7 ч)

Основные разделы   6 класс

УМК «Введение в естественно-научные 

предметы. Естествознание. Физика. 

Химия. 5-6 классы», авторы А.Е. 

Гуревич, Д.А.Исаев, Л.С. Понтак.

– М: Дрофа, 2022 г.



.

Пробудить интерес к изучению физики



Побудить интерес к изучении химии





Физикон и Химила



В курсе даются первые представления 

о таких понятиях, как:

«масса»; «взаимодействие», «сила», «энергия», «атом»,
«плотность», «молекула», «химический элемент»,
«ион», «заряд», «физическое тело», «агрегатное
состояние», «растворимость» и многие другие.

Несомненно, что изучение многих понятий, законов и явлений курса
вызывает у учащихся больший интерес, чем изучение этих же понятий на
старших ступенях обучения.



Формирование экспериментальных и 

исследовательских умений

Последовательность: 

- Пронаблюдайте за каким-либо 
явлением, например, … 

- Опишите свои наблюдения;

- Какое предположение (какие 
предположения) можно сделать, чтобы 
объяснить наблюдаемое? 

- Проведите эксперимент (на первых 
парах – описание, затем – предложение 
самим разработать план) 

- Какие выводы можно сделать? … 

- Где это можно применить?

- Закрепление полученных знаний 
(печатная тетрадь или творческое 
задание)



Работа с учебником
Работа с печатной 

тетрадью



Групповая работа

•Организатор-руководитель
•Ответственный за оборудование
•Ответственный за проведение измерений
•Ответственный за запись результата
•Ответственный за представление результата
•Ответственный за связь с учителем

ТрудностиПроблемы 

лидерства

Нормы 

сотрудничества

Отсутствие 

контакта

Нежелание 

работать в группе

Формирование 

групп

Распределение

ролей
Хотят

выступать все

Выступать 

не хочет никто

Дополнительные роли: 

• хронометрист – следит за временем;

• критик – высказывает противоположную точку зрения,

провоцирует возражения;

• контролёр – проверяет, все ли поняли принятое решение.

• «Почемучка» - задает уточняющие вопросы.



№1. Если в чайник с холодной водой 

незаметно опустить протекающую 

авторучку, то через некоторое время можно 

потчевать гостей слабым чернильным 

чаем. Что доказывает это явление? Станет 

ли чай крепче, если в чайнике с авторучкой 

окажется горячая вода?

Проведение лабораторных работ
В традиционной форме Урок-исследование

№2. Четырёхлетняя Маша подкралась у 

мамы за спиной к зеркалу и, действуя 

совершенно бесшумно, вылила себе на голову 

три флакона французских духов. Как мама, 

сидя к Маше спиной догадалась о 

случившемся?

№3. Открытый сосуд с углекислым газом 

уравновесили на весах. Почему со временем 

равновесие весов нарушилось?

№4. Почему не рекомендуется мокрую 

окрашенную ткань оставлять на длительное 

время в соприкосновении с белой тканью?

№5. При разборке старых, простоявших 

добрую сотню лет строений, части которых 

скреплялись железными болтами, 

обнаружилось, что гайки невозможно 

открутить, так как они срослись с болтами 

и стали одним целым. Не заржавели, а 

именно срослись. Объясните явление.

№7. Где лучше сохранить надутый резиновый 

шарик, наполненный водородом – в холодном 

или теплом помещении? Почему?
№6. Морское животное кальмар при нападении 

на него выбрасывает темно-синюю жидкость. 

Почему через некоторое время пространство, 

заполненное этой жидкостью, даже в спокойной 

воде становится прозрачным?

Прочитайте текст.

Разлив нефтяной смеси произошел при ликвидации аварии на ТЭЦ в Норильске в 2020 

году. По информации Росприроднадзора, не более 250 литров водно-топливной смеси 

попало в реку Амбарная в результате «порыва и сброса через рукав», по которому ее 

качали по временным трубопроводам в место временного хранения. Это привело к 

уменьшению поступления света и кислорода в водоем. Агентство США по Охране 

окружающей среды (US Environmental Protection Agency) следующим образом 

описывает эффект разлива нефти. Через 10 минут после того, как в воде оказалась одна 

тонна нефти, образуется нефтяное пятно, толщина которого составляет 10 мм. С 

течением времени толщина пленки уменьшается (до менее 1 миллиметра), в то время, 

как пятно расширяется. Одна тонна нефти способна покрыть площадь до 12 

квадратных километров. Для жизнедеятельности рыб, растений и других обитателей 

водоемов кроме света необходим еще и кислород. Кислород способствует 

самоочищению воды, и поэтому его недостаток приводит к росту сине-зеленых 

водорослей и гибели многих обитателей водоемов.

Выполните задание.

Почему важно, чтобы поверхность водоема не была покрыта тиной, листьями, мусором 

или нефтяной пленкой? Какое явление затрудняет поступление кислорода в реку?



Урок – исследование

«Вещества простые и сложные»
1. Работа по группам с архивными 

документами

2. Обмен данными между группами

3. Составление образца паспорта 

вещества

4. Определение вещества по 

зашифрованной схеме

5. Моделирование вещества

6. Составление паспорта по ранее 

составленному образцу

7. Представление паспортов 

зашифрованных веществ



Урок «Вещества простые и сложные»

Традиционный урок



Проведение лабораторных работ

Вам достался динамометр со

стертой шкалой. Но в вашем

распоряжении четыре

одинаковых грузика массой по

55 г.

Разметьте шкалу динамометра,

установив цену деления равной

½ Н.

Выполните ЛР №15.

Попросите у учителя хороший

исправный динамометр,

повторите измерения с его

помощью.

Сравните результаты,

полученные с помощью разных

динамометров. Отличаются ли

они? Если отличия есть,

объясните в чем их причина?

В традиционной форме Урок-исследование





Лабораторная работа 

«Действие кислот и оснований на индикаторы»



Лабораторная работа

«Определение кислотности продуктов питания»



Лабораторная работа

«Измерение массы тела на рычажных весах»





Лабораторная работа 

«Разделение растворимых 

и нерастворимых веществ 

фильтрованием»



Лабораторная работа 

«Электрические цепи»

Лабораторная работа 

«Сила тока. Источники тока»



Лабораторная работа 

«Наблюдение явления диффузии»

Александр Яковлевич Герд



Лабораторная работа 

«Измерение объема жидкости. 

Измерение объема 

твёрдого тела»



Тип вопроса: открытый
Компетенция: применение методов 
естественнонаучного исследования
Содержание: физические системы
Область применения: окружающая среда
Контекст: социальный



Лабораторная работа 

«Наблюдение делимости вещества»



Типы вопросов: с выбором ответа 
или с открытым свободно-
конструируемым ответом
Компетенция: научное объяснение 
явлений

Содержание: системы, связанные с Землей и Вселенной; физические системы, 
системы живой природы
Область применения: природные ресурсы, здоровье
Контекст:  глобальный, социальный, личностный



Использование ИКТ



Творческие задания на уроке и дома



Исследовательская и проектная деятельности



Исследовательская и 

проектная деятельности



I Всероссийская олимпиада по естественнонаучной грамотности, 2022-2023 учебный год –
6 призёров регионального этапа. Общее число участников регионального этапа – 9
человек.

II Всероссийская олимпиада по естественнонаучной грамотности, 2023-2024 учебный год
– 12 победителей, 29 призёров регионального этапа. Общее число участников
регионального этапа - 61 человек.

II Всероссийская олимпиада по естественнонаучной грамотности, 2023-2024 учебный год
1 - призёр федерального этапа. Общее число участников федерального этапа - 12
человек.

Всероссийская олимпиада по 

естественнонаучной грамотности



Личностные результаты 

пропедевтического курса 

«Естествознание»:

1. развитие познавательных интересов,
интеллектуальных и творческих способностей учащихся;

2. формирование мотивации к изучению в дальнейшем
физики и химии;

3. воспитание ответственного отношения к природе,
осознание необходимости защиты окружающей среды;

4. формирование ценностных отношений друг к другу, к
учителю, к ученым, изобретателям и людям технических
профессий.



Метапредметные результаты  

пропедевтического курса 

«Естествознание

1. освоение приемов исследовательской деятельности

(составление плана, использование приборов, формулировка

выводов и т. п.);

2. формирование приемов работы с информацией,

представленной в различной форме (таблицы, графики,

рисунки и т. д.), на различных носителях (книги, Интернет,

CD, периодические издания и т. д.);

3. развитие коммуникативных умений и овладение опытом

межличностной коммуникации (ведение дискуссии, работа в

группах, выступление с сообщениями и т. д.).



Предметные результаты  

пропедевтического курса 

«Естествознание»:

1. освоение базовых естественно-научных знаний,

необходимых для дальнейшего изучения

систематических курсов естественных наук (физики,

химии);

2. формирование элементарных исследовательских

умений;

3. применение полученных знаний и умений для

решения практических задач.



Ранняя пропедевтика 

обеспечивает: 

• формирование целостной научной картины мира;

• понимание возрастающей роли естественных наук;

• формирование умений безопасного и эффективного

использования оборудования, проведения первых

исследований, представления результатов и их анализ, воспитание

бережного отношения к окружающей среде (функциональной

грамотности).

Дети с раннего возраста живут в среде интенсивного

использования технических устройств, это уже привычная для них среда

обитания, им хочется как можно раньше понимать, как все устроено и

почему это работает.

Современная школа предоставляет возможность для

любознательных ребят удовлетворить их познавательные стремления на

уроках пропедевтического курса уже в 5 – 6 классах.

Изучение курса с такого раннего возраста создает предпосылки

для дальнейшего получения инженерного образования и более глубокого

изучения предметов естественнонаучного цикла в старших классах.



• Ссылка на учебник и методическое пособие

https://cloud.mail.ru/public/QyT4/DXea5xaR7

Ссылка на рабочую тетрадь 5 класс 
https://cloud.mail.ru/public/G6PD/mbvGKVQ6P

• Ссылка на рабочую тетрадь 6 класс

https://cloud.mail.ru/public/vKnu/75D9FR6UL

Ссылка на видеоролик

https://cloud.mail.ru/public/c7BE/Yb8tfuxvC

https://cloud.mail.ru/public/QyT4/DXea5xaR7
https://cloud.mail.ru/public/G6PD/mbvGKVQ6P
https://cloud.mail.ru/public/vKnu/75D9FR6UL
https://cloud.mail.ru/public/c7BE/Yb8tfuxvC


Спасибо за 

внимание!


